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Zmena vo vyuzivani lesa a krajiny
Eurdpa, Slovensko

dubiny obhospodarované vymladkovym sp6sobom (vegetativne)
nizky rubny vek (30-40 rokov palivo, 10-15 [dpaninové dubiny)

eliminacia pastvy, hrabania opadu (podstielanie dobytka)
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Zmena vo vyuzivani lesa a krajin
Eurdpa, Slovensko

Vyskyt vymladkovych lesov najma v dubinach
juzného Slovenska

- zIta linia; 50 — 100 % vyml. lesov

- zelena; 5 —-50 % vyml. lesov
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Zmena vo vyuzivani lesa a krajiny

drevo (drevené uhlie) bolo hlavnym zdrojom energie pre priemysel
fosilne paliva nahradili drevo az koncom 19. storocia
Andrassyovské Zeleziarne kryli 1/3 spotreby Zeleza v Uhorsku

priem. vzdialenost milierov 115 m
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Malis et al. 2021 J. Veg. Sci. 32

Mapovy klient ZBGIS, terén (Velky Ziar, obec Uhliska, Banska Stiavnica)




Pokles diverzity a zmena druhového zlozZenia dubin

 Zmena manazmentu od 50-tych
rokov 20.st.

* Prevody nizkych lesov na lesy
vysoké

* Podrastanie dubin tiennymi
drevinami ako Carpinus betulus,
Fagus sylvatica

1975
survey

* Posun druhového zlozenia ku
druhom tolerujucim zatienenie,
narocnejsim na vlhkost a Ziviny

NMDS axis 2

* Pokles beta diverzity
(homogenizacia vegetacie v
priestore)

* / 2013-2015
resurvey

Quercus

Mali§ et al. 2021 J. Veg. Sci. 32 o5



Historicky manazment ako nastroj ochrany prirody

* mnoho experimentov, vratane dubin strednej Europy

e obnova druhového zlozenia dubin prostrednictvom jednoduchého
navratu ku vymladkovému obhospodarovaniu (holorub) moze byt
ohrozena environmentalnymi zmenami
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Klimaticka zmena a termofilizacia
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e ,Strata” specifickej lesne;
mikroklimy kvoli vyrubu stromov
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* Nasledna termofilizacia — posun ku
druhom adaptovanym na vyssie
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Eutrofizacia a pokles diverzity kvdli tzv. dusikovej bombe

* Akumulacia opadu kvoli zvysenému zapoju a depoziciam dusika

* Hrozba prudkého uvolnenia zivin po znizeni zdpoja (rubnej tazbe) kvoli
rozkladu organického materialu

Journal of Ecology
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Redukcia zapoja — podurovriové stromy
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bez dusikovej bomby len hrabanie — zZiadna

(vyhrabany opad), dusikova bomba,
termofilizacia? Ziadna termofilizacia,

obnovime druhové
zloZenie len
hrabanim?

Co testujeme?

_______________________

dusikova bomba |
termofilizacia | 7 T &

samotny efekt
"""""""""""""" / hnojenia

Canopy reduction: 1, 2,B,
—autumn 2017

da sa obnovit druhové
zloZenie aj bez rubania

—anngally in autumn

Fertilising:3,4,7, 8
—annually in spring and autumn; 50 kg N/ha

dusikova bomba

podporena o len hrabanim a to pri
simulovanymi bez dusikovej bomby vysokych depoziciach
depoziciami dusika, (opad vyhrabany), ale dusika?

termofilizicia? depozicie, termofilizacia?



Study site

* temperatne dubiny, dominancia Quercus petraea agg.
(Carpinion betuli 1ssler 1931, Sorbo torminalis-Quercetum Svoboda ex Blazkova 1962)

* subkontinentalna klima | N

* ro¢ny Uhrn zrdZzok 600700 mm, A | £xaien A
priem. roéna teplota 7-8 °C ’ —— =

. |

vulkanity (andezit)

* antropogénne depozicie dusika

6-11 kg/ha/rok o T e
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Lokalita Hrabiny — dodnes torza pasienkovych dubov zachytenych na mape z konca 18. st.

v 19. st. uz les (dubovy), dnes stara dubina podrastena hrabom, bukom
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Co zaznamenavame?

ZacCiatok v 2017 (referencia), mame 6 zaznamov, 5 rokov vyvoja

- cievnaté rastliny (Karol Ujhazy a spol.)

- machorasty (Pavel Sirka, 2020)

- podna mikrobiota (Erika Gomaoryova a kol., Biolog Ekoplatne)
- podne rozbory (Erika Gomaoryova a kol.)

- podna respiracia (Erika Gomoryova a kol., 2 lokality)

- podne charakteristiky (Maridn Homolak, elektricka rezistivitna tomografia — vihkost
pod, 2 lokality)

- rast drevin (Michal Bosela, 1 lokalita, kontinualne dendrometre)

- mikroklima (F. Malis a kol., merace TMS a Minikin)
huby (Stano Glejdura, 2022)



Vysledky

vsetko z ploch 10 x 10 m

80m —
40 m

Experimental JNSEINEEE. ] |
design
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™ Bl 4 —autumn 2017 : ,
S i 2 Removal of litter and regeneration: 2,4, 5,7

@ @ —annually in autumn

! Fertilising:3,4,7,8

—annually in spring and autumn; 50 kg N/ha



Zmeny v pocte druhov cievnatych rastlin

Number of vascular plant species (10 x 10
o o 3 588383

Reduced canopy
Unraked litter

Reduced canopy
Raked litter

Unreduced canopy
Raked litter

Unreduced canopy
Unraked litter
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Richness of soil microbial functional groups

Funkéné skupiny pédnej mikrobioty vykazali nejaky trend bez
ohladu na zasahy

Reduced canopy Reduced canopy Unreduced canopy Unreduced canopy
Unraked litter Raked litter Raked litter Unraked litter
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Druhova bohatost machorastov ma tendenciu byt vyssia na

prerubanych/hrabanych plochach (zaznam 3 roky po zasahu)

Reduced canopy
Unraked litter

Reduced canopy
Raked litter

Unreduced canopy
Raked litter

Unreduced canopy
Unraked litter
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Druhova bohatost hub sa javi byt n

Number of fungal species (10 x 10
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hrabanych plochach —
strata mikrobiotopov (odtranenie métveho dreva, opadu; zdznam v 2022 — 2x/rok)
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Zmeny podnych vilastnosti

* hnojenie sa neprejavilo jednoznacne na C/N

* pH ovplyvnila hlavne redukcia zapoja (rubanie) — pH stuplo

e vyhrabanie opadu zrejme sp6sobuje rychlejSie preschynanie pddy

Hrabiny 08. 07. 2021, vrstva 0,155 m
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Vplyv na pddnu respiraciu

* Hnojenie a redukcia zapoja (rubanie) malo pozitivny vplyv na respiraciu
* Hrabanie negativny



Vplyv znizenia zapoja na mikroklimu

* 2m nad povrchom bez signif. vplyvu
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Vplyv znizenia zapoja na mikroklimu

* vyznamny vplyv 10 cm nad povrchom

Maximum daily air temperature difference to control (°C)
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Termofilizacia, resp. xerofilizacia

 vyuzitie databazy ClimPlant

 klimatické niky cievnatych rastlin Eurépy (cca 1000
druhov)

 k dispozicii rozne charakteristiky niky (optimum,
min., max., range; rok, veget. sezona)

Pouzili sme

* max. teplota pocas vegetacnej sezony je
urcujucou pre druhové zlozenie temperatnych
lesov (Macek et al. 2019, Landscape Ecol.)

* 5-ty percentil zrazok pocas vegetacnej sezony

DATA ARTICLE

ClimPlant: Realized climatic niches of vascular plants in
European forest understoreys

Pieter Vangansbeke! | Frantidek Malis? | Radim HédP® |
Markéta Chudomelova®® | Ondrej Vild®® | Monika Wulf*® | Ute Jahn* |

Erik Welk®

Latitude (*M)

| Francisco Rodriguez-Sanchez®’ | Pieter De Frenne!
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Termofilizacia, resp. xerofilizacia

* redukcia zapoja nespodsobila termofilizaciu

* v kombinacii s hrabanim skér posun ku chladnomilnejsim druhom

Narocnost vegetacie na Tmax pocas

vegetacnej sezény; s pokryvnostou

Reduced canopy
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Termofilizacia, resp. xerofilizacia

* redukcia zapoja s hrabanim viedla ku xerofilizacii

* pokles narokov na teplotu, na vlhkost — to je posun ku kontinentalite

kryvnostou

cnej sezdny; s po
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Naroc¢nost vegetacie na minimum zrazok
pocas vege
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Reduced canopy
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Vyvoj vegetacie na hrabanych/ribanych smeruje ku druhovému zlozeniu dubin
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Vyvoj vegetdcie na hrabanych/rubanych smeruje ku druhovému zlozeniu dubin

Reduced Canopy

Reduced Canopy

Unreduced Canopy
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Zavery

e Aplikovanie manazmentu inSpirovaného historickym vyuzivanim lesov,
adaptovanych na aktualne environmentalne zmeny, ma velky potencial v
ochrane prirody a obnove diverzity dubin

* Redukcia zapoja nepdsobila termofilizaciu, ani nespustila ,,dusikovd bombu*

e V kombinacii s vyhrabavanim opadu vedie ku zvyseniu kontinentalneho
charakteru vegetacie, €o je vlastne obnova druhového zloZenia — opak
pozorovaného procesu mezofilizacie

* Simulované depozicie dusika nespbsobili vyraznu stratu diverzity ¢i zmenu
druhového zlozenia, avsak isty vplyv tu je... Kazdopadne, pozitivny efekt
historického manazmentu je dosiahnutelny napriek vysokym depoziciam
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